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Abstract of DE1 0050734 

The invention relates to a method for determining an access code comprising a predetermined number of 
input symbols. The access code is determined from input symbols and the position thereof when inputted. 
The number of possible input positions for the input symbols is greater than the predetermined number of 
input symbols. An input device (10) detects the input symbols and the positions thereof in an input field 
(20). An access code (30) is determined therefrom and compared in a comparator (50) with a reference 
access code (60). If compatibility is established, access to the system is authorised. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Verfahren und Vorrichtung zur Zugangscodeermittlung 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ermittlung ei- 
nes Zugangscodes mit einer vorbestimmten Anzahl von 
Eingabezeichen, wobei der Zugangscode aus Eingabezei- 
chen und deren Position bei der Eingabe ermittelt wird, 
und die Anzahl von moglichen Eingabepositionen fur die 
Eingabezeichen grower ist als die vorgegebene Anzahl 
von Eingabezeichen. Eine Eingabeeinrichtung (10) erfasst 
angegebene Eingabezeichen und deren Positionen in ei- 
nem Eingabefeld (20). Daraus wird ein Zugangscode (30) 
ermittelt und in einem Vergleicher (50) mit einem Refe- 
renzzugangscode (60) verglichen. Bei Ubereinstimmung 
wird der Zugang zum System gewahrt. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zur Ermittlung eines Zugangscodes mit einer vor- 
bestimmten Anzahl von Eingabezeichen, die insbesondere 
Geheimzahlen, -worter und -zeichen enthalten. 
[0002] In vielen Sicherheitssystemen sind in der Vergan- 
genheit sehr groBe Liicken beziiglich der Sicherheit eines 
Zugangscodes aufgetreten. Beispielsweise lassen sich viele 
Codes durch Viren, oder ahnliches entschliisseln. Ebenso 
haben Computerexperten Programme zur Entschliisselung 
von Codes entwickelt. Einheitliche Eingabemethoden des 
Codes, wie z. B. in Anmeldefenstern, auf Kreditkarten etc. 
erleichtem alien Hackem das entwickeln von Viren und Pro- 
gramme^ um diverse Codes zu entschliisseln. 
[0003] Die Erfindung hat die Aufgabe ein benutzerfreund- 
liches Verfahren zur Ermittlung eines Zugangscodes zu 
schaffen. 

[0004] Die Aufgabe wird durch die Merkmale des unab- 
hangigen Patentanspruchs gelost. Die abhangigen Patentan- 
spruche zeigen vorteilhafte Ausfuhrungsformen und Weiter- 
entwicklungen der Erfindung auf. 

[0005] Das Verfahren zur Ermittlung eines Zugangscodes 
mit einer vorbestimmten Anzahl von Eingabezeichen ermit- 
telt den Zugangscode aus Eingabezeichen und deren Posi- 
tion bei der Eingabe. Die Anzahl von moglichen Eingab- 
epositionen fiir die Eingabezeichen ist dabei grofier als die 
vorbestimmte Anzahl von Eingabezeichen. Sowohl die ein- 
gcgebenen Zeichen als auch deren Position in cinem Einga- 
befeld werden erfaBt und fiir die Ermitdung des Zugangsco- 
des berucksichtigt. 

[0006] Dies kann vorteilhafterweise in der Darstellung des 
Login-Screens eines Computersystems geschehen. Anstatt 
der Eingabe des Passwords erfolgt bei der Anmeldung eines 
Benutzers die Darstellung des Eingabefeldes fur die Einga- 
bezeichen. Der Benutzer gibt die Eingabezeichen, beispiels- 
weise Zahlen oder Buchstaben, in die von ihm bestimmten 
Eingabepositionen ein. Dabei kann er ein leicht zu merken- 
des Schema, beispielsweise von oben nach unten, diagonal 
oder kreuzweise, verwenden. Das Verfahren ist besonders 
benutzerfreundlich, da der Benutzer sich nur wenige Einga- 
bezeichen merken muss. Durch die Vielfaltigkeit der geo- 
metrischen Anordnung der Eingabezeichen wird die Sicher- 
heit erhoht, ohne den Anwender durch eine groBe Anzahl 
von zu merkenden Eingabezeichen zu belasten. Das Merken 
von geometrischen Anordnungen ist dagegen wesentlich 
einfacher. 

[0007] Die moglichen Eingabepositionen fiir die Eingabe- 
zeichen konnen matrixfbrmig angeordnet sein. Andere An- 
ordnungen der Eingabezeichen in dem Eingabefeld sind 
auch moglich. 

[0008] Die Eingabezeichen konnen Zahlen, Buchstaben, 
Textsymbole, graphische Symbole, Bilder und andere dar- 
stellbare Zeichen sein. Diese konnen iiberdic Tastatur eines 
Eingabegerats erfaBt werden oder vom Benutzer beispiels- 
weise mittels einer Zeigeeinrichtung oder Touch-Screens 
ausgewahlt werden. Diese Symbole konnen beispielsweise 
Darstellungen von Schachfiguren oder andere vom Benutzer 
ausgewahlte Symbolsatze sein. So kann beispielsweise eine 
Zugangskontrolle speziell fiir Kinder die Darstellung von 
Comicfiguren verwenden. Die Kinder plazieren die ausge- 
wahlten Comicfiguren in dem Eingabefeld, um so ihren Zu- 
gangscode festzulegen. Dies ist einfacher zu merken als 
mehrstellige Zahlenkombinationen. Durch Wiederholung 
der Plazierung der ausgewahlten Comicfiguren konnen sich 
die Kinder Zugang zu beispielsweise einem lelefon, Com- 
puter oder einem Zimmer bzw. Gebaude verschaffen. 
[0009] Das Verfahren ist durch die vielfaltigen Variations- 



moglichkeiten sicher genug, so daB auf eine getrennte Erfas- 
sung des Benutzers, beispielsweise durch Eingabe des Be- 
nutzernamens, verzichtet werden kann. Die Anmeldung des 
Benutzers kann gleichzeitig mit der Ermitdung des Zu- 

5 gangscodes in einem Schritt erfolgen. 

[0010] Zusatzlich kann die Farbe der Eingabezeichen zur 
Ermittlung des Zugangscodes verwendet werden. Dies ftihrt 
zu einer weiteren Erhohung der Variationsmoglichkeiten 
und somit zu einer Erhohung der Sicherheit. Der Benutzer 

to kann beispielsweise die Farben bei der Eingabe der Einga- 
bezeichen aus einer vorgegebenen Auswahl markieren und 
den Eingabezeichen zuordnen. 

[0011] Zur einer Erhohung der Zugangssicherheit kann 
zusatzlich die Reihenfolge der Eingabe der Eingabezeichen 
15 zur Ermitdung des Zugangscodes verwendet werden. Es 
entstehen so weitere Variationsmoglichkeiten der moglichen 
Zugangscodes und dies erhoht die Sicherheit des Verfah- 
rens. 

[0012] Verschiedene Eingabepositionen konnen zu Zellen 

20 zusammengefaBt und mit einer Umrandung versehen wer- 
den. Dies erhoht die Ubersichtlichkeit und vereinfacht die 
Benutzung da die Eingabepositionen leichter zu merken 
sind. Die Umrandungen der Zellen kann beispielsweise in 
Form einfacher geometrischer Figuren, insbesondere Recht- 

25 ecke, Dreiecke oder Kreise, erfolgen. Die Umrandungen der 
Zellen und/oder die Darstellung der in die Zellen eingegebe- 
nen Eingabedaten kann farbig erfolgen. 
[0013] Der Benutzer kann bei der Eingabe zusatzlich zu 
den Eingabedaten die Form und/oder Farbe der Umrandun- 

30 gen der Zellen verandern. Dies kann beispielsweise durch 
Auswahl aus einer vorgegebenen Liste von moglichen Far- 
ben und/oder Formen erfolgen. Die Form und/oder Farbe 
der Umrandungen der Zellen konnen auch zusatzlich zur Er- 
mittlung des Zugangscodes verwendet werden. Die Eigen- 

35 schaften der Zellen (Farbe, Form und Farbe der Umran- 
dung) stellen somit ein weiters Symbol zur Ermittlung des 
Zugangscodes dar. Es entstehen so weitere Variationsmog- 
lichkeiten der moglichen Zugangscodes und dies erhoht die 
Sicherheit des Verfahrens. 

40 [0014] Das Verfahren und die Vorrichtung haben den Vor- 
teil eine benutzerfreundliche und sichere Zugangskontrolle 
zu schaffen. Die geometrische Anordnung der Eingabezei- 
chen und die farbige Gestaltung sowie die Form und Farbe 
der Zellumrandungen sind vom Menschen einfacher zu mer- 

45 ken als lange Zahlen- und Buchstabenreihen, Durch die da- 
durch entstehende zusatzliche Variationsmoglichkeit kann 
die Anzahl der einzugebenden Eingabezeichen, bei gleich- 
bleibender Sicherheit der Zugangskontrolle, verringert wer- 
den oder bei gleicher Anzahl von einzugebenden Eingabe- 

50 zeichen wird die Sicherheit der Zugangskontrolle deutlich 
erhoht. 

[0015] Das erfindungsgemaBe Schema (beispielsweise die 
Darstellung von mehreren geometrischen oder asymmetri- 
schen Symbolcn, auch ineinander verschachtelt) unterschei- 

55 det sich von bisherigen Codeeingabemethoden und es be- 
steht die Moglichkeit, nur durch Angabe von einstelligen 
Zahlen oder eines Zeichens oder einer Grafik sehr hohe Va- 
riationsmoglichkeiten zu erreichen. Dieses kann bei An wen- 
dung einer groBeren Anzahl von Zahlen/Zeichen/Grafiken 

60 so ein groBes AusmaB an Variationsmoglichkeiten zur Ent- 
schliisselung ergeben, dass dieser Code sich nicht mehr so 
leicht wie bisher entschliisseln lasst. 
[0016] Das erfindungsgemaBe Verfahren kann durch die 
Vielfaltigkeit der Variationsmoglichkeiten fur viele Zu- 

65 gangskontrollen, wie z. B. Kreditkarten, Handies, Maschie- 
nen, Betriebssysteme, Software, Hardware verwendet wer- 
den. Das Verfahren kann in Form eines speziellen Cerates 
oder durch Integration in bestehende Computeranwendun- 
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gen verwendet werden. 

[0017] Das erfindungsgemaBe Verfahren kann beispiels- 
weise in den heute oft verwendeten Anlagen zur Zugangs- 
konirolle fiir Raume oder Gebaude verwendet werden. Dazu 
wird an der AuBenseite einer TurschlieBanlage ein Touch- 5 
Screen-Display angebracht. Der Benutzer gibt nun durch 
Auswahl von Position und Eingabezeichen auf dem Touch- 
Screen-Display die benotigten Daten fur das erfindungsge- 
maBe Verfahren zur Ermitdung des Zugangscodes ein. Auf- 
grund der vielfaltigen Variationsmoglichkeiten durch die to 
Beriicksichtigung der Positionen der Eingabezeichen genugt 
die Eingabe von nur wenigen, leicht zu merkenden Eingabe- 
zeichen fiir eine effektive und sichere Zugangskontrolle. 
[0018] Die folgende Beschreibung von Ausfuhrungsbei- 
spielen erfolgt anhand der beigefugten schemalischen Figu- 15 
ren. Es zeigen 

[0019] Fig. 1 verschiedene Beispiele zur Anordnung von 
Eingabepositionen des erfindungsgemaBen Verfahrens; 
[0020] Fig. 2 ein weiteres Beispiel zur Anordnung von 
Eingabepositionen des erfindungsgemaBen Verfahrens; 20 
[0021] Fig. 3 ein schematisches Blockdiagramm fiir ein 
herkommliches Verfahren zur Ermitdung eines Zugangsco- 
des; und 

[0022] Fig. 4 ein schematisches Blockdiagramm fur eine 
Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahren zur Er- 25 
mittlung eines Zugangscodes. 

[0023] Die beigefugte Fig. 1 zeigt verschiedene Beispiele 
zur Anordnung von moglichen Eingabepositionen des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens. In diesem Ausfuhrungsbeispiel 
werden jeweils 3 mogliche Eingabepositionen zu einer Zelle 30 
zusammengefaBt und die Zellen in einer 3x3 Matrix ange- 
ordnet. Die Umrandungen der Zellen konnen bei der Ein- 
gabe der Eingabezeichen vom Benutzer in Form und/oder 
Farbe verandert werden und stellen somit ein weiters Sym- 
bol dar, das zur Ermittlung des Zugangscodes verwendet 35 
werden kann. Dies erhoht die Vielfaltigkeit der moglichen 
Codes und erlaubt eine einfache Bedienung durch den Be- 
nutzer. 

[0024] Es ist moglich, daB man in einem dargesteilten 
Symbol fur die Zellumrandung (z. B. ein Quadrat) die Mog- 40 
lichkeit hat, beispielsweise durch 3 Eingabepositionen im 
Symbol bis zu 3 Eingabezeichen, beispielsweise verschie- 
dene Zahlen/Zeichen/Grafiken, einzutragen (Beispiel 1). Da 
aber mehrere Symbole dargestellt werden sollen, erreicht 
man fur jedes dargestellte Symbol die Moglichkeit, entwe- 45 
der in einer einzigen Zelle einen Zugangscode von 3 Einga- 
bezeichen einzugeben oder die 3 Zahlen/Zeichen/Grafiken 
uber die gesamten dargesteilten Zellen/Symbole aufzuteilen 
(Beispiel 2). Zusatzlich konnen alle angeordneten Zellen 
oder Eingabezeichen noch farblich markiert werden, was 50 
bedeutet, dass die Auswahlmoglichkeit zur Eingabe eines 
Codes zusatzlich erhoht wird. 

[0025] Bei Eingabe eines Kennwortes, beispielsweise 
durch seinen Namen, aufgeteilt im vorhandenen Schema, 
dtirfte es fast unmoglich sein, selbst bei Ubereinstimmung 55 
des eingegebenen Namens genau die Symbole, die Positio- 
nen sowie die Farbe des gleichlautenden Namens zu trefFen 
(Fig. 1, Beispiel 344). 

[0026] Ein weiters Beispiel zur Anordnung von Eingab- 
epositionen des erfindungsgemaBen Verfahrens zeigt Fig. 2. 60 
[0027] Fig. 3 zeigt ein schematisches Blockdiagramm fur 
ein Verfahren zur Ermittlung eines Zugangscodes. Die Er- 
fassungseinrichtung 1 stellt die Eingabepositionen fur den in 
diesem Beispiel 4-stelligen Zugangscode in einem Eingabe- 
feld 2 dar. Herkornmlicherweise werden die Eingabepositio- 65 
nen fiir die Eingabezeichen, beispielsweise zur Erfassung ei- 
nes PIN-Codes fiir einen Bankautomaten, linear nebenein- 
ander angeordnet. Der beispielsweise liber eine Tastatur ein- 
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gegebene 4-stellige Zugangscode 3 wird meist zur Erho- 
hung der Sicherheit einem Verschlusselungsverfahren 4 zu- 
gefuhrt Der verschliisselte Zugangscode wird anschlieBend 
in einem Vergleicher 5 mit einem Referenzzugangscode 6 
auf Identitat gepruft 

[0028] Der Referenzzugangscode 6 wird zuvor einmalig 
ermittelt und dabei dem gleichen Verschlusselungsverfahren 
unterzogen. Er kann beispielsweise entweder auf einer dem 
Benutzer iiberlassenen Magnetkarte oder innerhalb des Zu- 
gangskontrollsystems gespeichert werden. Stellt der Ver- 
gleicher 5 eine Identitat zwischen dem eingegebenen und 
verschlusselten Zugangscode 3 mit dem Referenzzugangs- 
code 6 fest, so wird der Zugang zu der zu schiitzenden Ein- 
richtung freigegeben. 

[0029] Fig. 4 zeigt ein schematisches Blockdiagramm fur 
eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens. 
Die Erfassungseinrichtung 10 stellt die moglichen Eingab- 
epositionen fur die Eingabezeichen in einem Eingabefeld20 
dar. In diesem Beispiel sind die moglichen Eingabepositio- 
nen matrixformig mit 4 Zeilen und 4 Spalten angeordnet. Je- 
weils 4 nebeneinanderliegende Eingabepositionen konnen 
zu Zellen zusammengefasst werden. Die Anordnung der 
Eingabepositionen in Zellen kann die tJbersichtlichkeit er- 
hohen und die Benutzerfreundlichkeit des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens weiter verbessern. In diesem Beispiel wird 
ebenfalls ein Zugangscode mit 4 Eingabezeichen ermittelt. 
Die vom Benutzer zur Eingabe ausgewahlten Eingabepos- 
itionen sind mit einem Kreuz gekennzeichnet. Die Eingabe- 
einrichtung 10 erfasst die eingegebenen Eingabezeichen und 
deren Positionen in dem Eingabefeld 20. Eventuell kann 
auch die Reihenfolge der Eingaben erfasst werden. Die er- 
fassten Daten werden nun zur Ermittlung eines Zugangsco- 
des verwendet 

[0030] Ein mogliches Beispiel fur einen aus diesen Einga- 
bedaten ermittelten Zugangscode ist in Feld 30 dargestellt. 
Die Eingabepositionen des Eingabefeldes 20 werden hier li- 
niearisiert und nicht gefullte Felder werden mit einem spe- 
ziellen Zeichen aufgefullt. In diesem Beispiel entsteht aus 
der Eingabe von 4 Eingabezeichen ein 16-stelliger Zugangs- 
code. Dieser kann mittels eines Verschlusselungs verfahrens 
40 verschliisselt und in einem Vergleicher 50 mit einem Re- 
ferenzzugangscode 60 verglichen werden, 
[0031] Stimmt der eingegebene Zugangscode 30 mit dem 
Referenzzugangscode 60 uberein, wird der Zugang zu dem 
System gewahrt. 

[0032] Bei einer gleichen Anzahl von Eingabezeichen 
kann durch das erfindungsgemaBe Verfahren ein sehr siche- 
rer Zugangscode ermittelt werden. In dem Beispiel zur Ein- 
gabe eines 4-stelligen numerischen PIN-Codes erhoht sich 
die Anzahl von moglichen Zugangscodes von 1000 fur das 
herkommliche Verfahren (z. B. Fig. 3) auf [16!/(16- 
4)!] . 1000 = 43.680.000. Dabei muss der Benutzer sich zu- 
satzlich nur die Anordnung der Eingabezeichen in dem Ein- 
gabefeld merken. 

[0033] Fiir eine weitere Moglichkeit zur Ermitdung des 
Zugangscodes werden die Eingabepositionen der eingege- 
benen Zeichen, beispielsweise die Positionsnummern der 
ausgewahlten Felder, zusarnmen mit dem eingegebenen Zei- 
chen direkt zur Ermitdung des Zugangscodes verwendet. 
Die moglichen Eingabefelder konnen dabei, wie in diesem 
Beispiel, einfach durchnumeriert werden oder es konnen an- 
dere Verfahren angewandt werden, die beispielsweise die 
XY-Koordinaten des Eingabefeldes und/oder die Koordina- 
ten innerhalb einer Zelle verwenden. 
[0034] Das Feld 31 zeigt fur obiges Beispiel einen nach 
diesem Verfahren ermittelten Zugangscode. Die Eingaben 
erfolgten an Positionen 7, 11, 2 und 9. Den 4 Eingabezei- 
chen x x bis X4 werden die jeweiligen Positionsnummern vor- 
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angestellt und diese Parchen werden in Reihenfolge der Po- 
sitionsnummern in den Zugangscode eingelragen. Der ent- 
stehende 8-stellige Zugangscode besitzt die gleichen Varia- 
tionsmoglichkeiten wie das vorangegangene Beispiel und 
erlaubt ein speicherplatzsparendes Abspeichern der Refe- 5 
renzzugangscodes. 

[0035] Feld 32 zeigt eine weitere Moglichkeit zur Ermitt- 
lung eines Zugangscodes fiir obiges Beispiel, bei dem die 
Reihenfolge der Eingaben beriicksichtigt wird. In dem Bei- 
spiel wurde zuerst Xj an Position 7, anschlieBend X2 an Posi- 10 
tion 11, usw. eingegeben. Die eingegebenen Zeichen werden 
zusammen mit ihren Positionen in der Reihenfolge ihrer 
Eingabe in den Zugangscode eingelragen. Auf diese Weise 
kann die Anzahl der Variationsmoglichkeiten zusatzlich er- 
hoht werden, und so die Sicherheit des Zugangscodes weiter 15 
gesteigert werden. 

[0036] Die oben erlauterten Ausfuhrungsbeispieie konnen 
in jeder beliebigen Weise kombiniert oder in AUeinstellung 
reduziert werden. 

20 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Ermitllung eines Zugangscodes mit 
einer vorbestimmten Anzahl von Eingabezeichen, wo- 
bei 25 
der Zugangscode aus Eingabezeichen und deren Posi- 
tion bei der Eingabe ermittelt wird, und 

die Anzahl von mdglichen Eingabepositionen fiir die 
Eingabezeichen groBer als die vorbestimmte Anzahl 
von Eingabezeichen ist. 30 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei mogliche Ein- 
gabepositionen fur die Eingabezeichen in einem Einga- 
befeld (2) angeordnet sind. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, wobei mogliche Ein- 
gabepositionen fur die Eingabezeichen matrixrorrnig 35 
angeordnet sind. 

4. Verfahren nach zumindest einem der vorangehen- 
den Anspriiche, wobei als Eingabezeichen Zahlen, 
Buchstaben, Textsymbole, graphische Symbole und/ 
oder Bilder verwendet werden. 40 

5. Verfahren nach zumindest einem der vorangehen- 
den Anspriiche, wobei zusatzlich die Farbe der Einga- 
bezeichen zur Ermittlung des Zugangscodes verwendet 
wird. 

6. Verfahren nach zumindest einem der vorangehen- 45 
den Anspriiche, wobei zusatzlich die Reihenfolge der 
Eingabe der Eingabezeichen zur Ermittlung des Zu- 
gangscodes verwendet wird. 

7. Verfahren nach zumindest einem der vorangehen- 
den Anspriiche, wobei verschiedene Eingabepositio- 50 
nen zu Zellen zusammengefaBt werden, die mit einer 
Umrandung versehen werden konnen. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, wobei die Umrandun- 
gen der Zellen in Form einfacher geometrischer Figu- 
ren, insbesondere Rechtecke, Dreiecke oder Kreise, er- 55 
folgt. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, wobei die Um- 
randungen der Zellen oder die Darstellung der in die 
Zellen eingegebenen Eingabedaten farbig erfolgt. 

10. Verfahren nach zumindest einem der Anspriiche 7 60 
bis 9, wobei bei der Eingabe die Form und/oder Farbe 
der Umrandungen der Zellen verandert werden kann. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, wobei zusatzlich die 
Form und/oder Farbe der Umrandungen der Zellen zur 
Ermittlung des Zugangscodes verwendet wird. 65 

12. Verfahren nach zumindest einem der vorangehen - 
den Anspriiche, wobei das Eingabefeld 2-dimensional 
oder 3-dimensional ist. 



13. Verfahren nach zumindest einem der vorangehen- 
den Anspriiche, wobei das Verfahren zur Zugangskon- 
trolle fur Computersysteme verwendet wird. 

14. Vorrichtung zur Ermittlung eines Zugangscodes 
mit einer vorbestimmten Anzahl von Eingabezeichen; 
wobei 

der Zugangscode aus Eingabezeichen und deren Posi- 
tion bei der Eingabe ermittelt wird, und 
die Anzahl von moglichen Eingabepositionen fiir die 
Eingabezeichen groBer als die vorbestimmte Anzahl 
von Eingabezeichen ist. 

15. Verwendung der Vorrichtung nach Anspruch 14 
zur Zugangskontrolle fiir Computersysteme. 
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Erweiierte Darsiellung des Informationstragers 



Zelle (evti. farbig) 



• • ■ * 




■ • • • 

• • • • 

• • ■ • 


1 

1 ..A. 

/:: 




1 










.... j 

:::: A 






• 







Svm bol (geometrisch, 
asymmetrisch, Grafik) 



Eingabezeichen 
(Zeichen. Zahlen. 
Grafiken) 
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Fig.3 
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Fig.4 
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